9° ANO CIENCIAS

1. TEMA E OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin.

Reconhecer as semelhancas e diferencas entre as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin, o contexto his-
térico-social em que surgiram e quais seus impactos na atualidade nos estudos das ciéncias naturais.

2. HABILIDADES DA BNCC TRABALHADAS

(EF@oCl1g)  Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e histéri-
cos, identificando semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua importancia para explicar a diver-
sidade bioldgica.

(EF@oCl11)  Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies com base na atuagdo da selecdo natural sobre as
variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo.

3. OBJETOS DE CONHECIMENTO

Unidade temdtica: Vida e Evolucdao
Objetos de conhecimento: |deias evolucionistas

4. DURACAO
Quatro aulas.

5. DESENVOLVIMENTO

A. CONTEXTO

Na pdgina 341 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) observa-se um esforco em explorar a crescente
preocupacdo dos alunos nas séries finais do Ensino Fundamental com as complexas rela¢des dos alunos com
eles mesmos, com os outros e com a natureza.

As ideias evolutivas que predominavam até meados do século XVIII discutiam que determinada espécie teria
surgido independentemente das demais, pois ndo havia parentesco entre elas e permaneciam inalteradas
indefinidamente. No inicio dos anos 18@@ (século XIX), muitos cientistas defendiam as chamadas hipdteses
transformistas das espécies, o que, segundo eles, explicaria a imensa quantidade de novas espécies desco-
bertas com o crescente conhecimento de regides antes inexploradas, confirmando a grande diversidade das
espécies existentes na natureza.

A atividade proposta procura apresentar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin, surgidas no século

XIX, conceitos fundamentais que até hoje influenciam os individuos, a sociedade, a compreensao da natu-
reza e suas origens.
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AULA 1

B. PROBLEMATIZACAO
Apresente aos alunos as seguintes questdes:

|. Vocés sabem quem foi Charles Darwin? O que vocés sabem sobre os conceitos que ele apresentou em sua
época?

II. Na opinido de vocés, o que ocorreu ao longo dos anos com o comprimento do pescoco das girafas? Como
0s cientistas explicam esse fendmeno?

Ill. O ser humano também evolui? Quais sdo os animais atualmente mais semelhantes evolutivamente ao ser
humano?

Essa conversa inicial o auxiliara a levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos de evolu-
cdo. Ressalte que, com este estudo, ndo se pretende desqualificar outros saberes e crencas — a religido, por
exemplo, pode contribuir com outras visdes sobre o tema. Apds ouvir as respostas apresentadas pelos alunos
as questdes iniciais de problematizacdo, pergunte-lhes se ja perceberam a diversidade (ou melhor, a biodi-
versidade) presente na natureza. Comente que uma forma de constatar essa riqueza € observar as diferencas
nos formatos dos rostos, de estaturas, de cor de pele e de olhos de seus colegas de turma.

Destaque que a diversidade permite que, quando ha no ambiente escassez de recursos, o que gera luta pela
vida, apenas os portadores de variac6es mais adaptadas sobrevivam — mecanismo a que Darwin chamou
de selecdo natural. O estudo da evolugdo revela a grande semelhanca entre os seres vivos (apesar de sua
notdvel variabilidade, que os diferencia), pois todos descendem de formas de vida microscépicas ancestrais.

Dessa forma, podemos destacar a frase do geneticista Theodosius Dobzhansky, um dos principais defenso-
res das ideias de Darwin: “Nada na biologia tem sentido se ndo for a luz da evolu¢do”.

C. APRESENTACAO DO CONTEUDO

Imagem: Estdtua de Charles Darwin no Museu de Histéria Natural de Londres.

Disponivel em: <https://www.shutterstock.com/pt/image-photo/london-

england-april-9-2016-charles-605464478>. Acesso em: 14 out. 202@.
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Analise a imagem apresentada: ela ocupa um lugar de destaque no Museu de Histéria Natural de Londres
e os visitantes, além do registro em vdrias fotografias, obtém informacdes sobre uma personalidade muito
importante na ciéncia contemporanea: Charles Darwin (1829-1882). Darwin desenvolveu explica¢cdes sobre a
teoria evolucionista e a chamada selecdo natural das espécies. O impacto de suas teorias foi imenso na socie-
dade de entdo, especialmente em meio aos cientistas do século XIX, divididos entre fixistas e evolucionistas.

0 fixismo defendia a ideia de que as espécies surgiram isoladamente e permanecem inalteradas ao longo do
tempo geoldgico. Para os evolucionistas, as espécies atuais resultam de um longo e complexo processo de
evolucdo, observando que todas as espécies apresentam muitas semelhancas, apesar de sua imensa diver-
sidade, e que isso se deve por serem todas descendentes de um mesmo ancestral comum que surgiu no pla-
neta em uma era geoldgica muito antiga.

As ideias de Darwin foram publicadas no livro A origem das espécies, em 1859. Essa obra causou grande
impacto na sociedade, em especial entre os cientistas, que passaram a discutir as inlimeras evidéncias evo-
lutivas apresentadas no livro, como o estudo dos fdsseis e posteriores revelagdes sobre a semelhanca ana-

tomica dos ossos de mamiferos (como cavalo, morcego e baleia).

D. PROPOSTA DE ATIVIDADE

AULA 2

Oceano
l‘-_‘adlh:n

[

...........

HMS Beagle

Imagem: As viagens de Darwin a bordo do navio HMS Beagle
Disponivel em: <http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/programa/

adote-um-cientista/170-a-viagem-de-darwin>. Acesso em: 14 out. 292@.

Texto
A viagem de Darwin
0O naturalista Charles Darwin fez uma viagem que durou quatro anos e nove meses

com o objetivo de mapear a costa da América do Sul. Ele ndo foi convidado a pro-
curar e coletar os materiais, mas sim a fazer companhia ao capitdo da embarcacdo,
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que buscava uma pessoa com quem pudesse conversar durante a viagem. O navio
utilizado tinha 0 nome de HMS Beagle, em referéncia a raca de cdes.

A rota do Beagle comecou na Inglaterra no dia 1@ de fevereiro de 1831 e teve
cerca de 29 paradas. Passou pelo Brasil — em Salvador e Rio de Janeiro —, depois
foi para o Uruguai, Argentina, Patagonia no Chile e llha Galapagos, que pertence
ao Equador. Em seguida, foi para o Haiti, passou pela Nova Zelandia, Australia e
Africa. Depois desse percurso, ele retornou a Bahia e seguiu para a Inglaterra.
Nessa jornada, Darwin viu que hd muita diversidade de meio ambiente e que
cada lugar tem suas caracteristicas, tanto na vegetagdo, quanto na fauna e flora.

Quando o navio chegou ao Rio de Janeiro, o naturalista oficial ndo quis mais seguir
viagem, entdo Darwin, com apenas 22 anos, assumiu o cargo. Com isso, ele pode
coletar amostras, pesquisar e conversar com as pessoas nativas para obter todas
as informacdes sobre os locais em que passava. Durante a viagem, Darwin con-
seguiu coletar 1 529 espécies fdsseis, 3 997 espécimes preservados e um didrio
de 770 péginas no qual registrava tudo que observava. A medida que coletava
materiais, o naturalista ja enviava a Inglaterra para seus amigos pesquisadores
realizarem a identificagcdo. Se encontrava um mamifero, mostrava para um espe-
cialista da drea, se fosse uma planta enviava a outro.

Trés observaces constituem o ponto de partida para Darwin comecar a pensar na
Teoria da Evolucdo: fosseis encontrados na Patagonia, a distribuicdo geografica
da Ema e a diversidade da vida animal no Arquipélago de Galdpagos. Até entdo,
acreditava-se que as espécies eram imutaveis, mas, depois de concluir a viagem,
Darwin comegou a crer que as espécies mudavam com o passar do tempo. Ele
observou que as vezes era possivel encontrar uma concha do mar no alto de uma
montanha. Entdo, provavelmente, aquele local teria sido mar em alguma época
remota. Para ele, a Terra ndo foi sempre igual, pois acreditava que ela sofria modi-
ficacOes com o passar do tempo e, com isso, algumas espécies poderiam se adap-
tar a esses novos ambientes e dar origem a uma nova espécie. [...]

A VIAGEM de Darwin. Casa da Ciéncia. Disponivel em: <http://ead.
hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/programa/adote-um-cientista/17@-

a-viagem-de-darwin>. Acesso em: 14 out. 2020 (adaptado).
Video

KHAN ACADEMY. Introducdo a Teoria da Evolucao e a selecdo natural. Disponivel em: <https:/pt.khanacademy.
org/science/biology/her/evolution-and-natural-selection/v/introduction-to-evolution-and-natural-selection>. Acesso
em: 14 out. 2020.
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AULAS3E4

Serdo utilizadas para a realizacdo das atividades de avaliagdo apresentadas no item 8.

0. RECURSOS

Texto e imagem

A viagem de Darwin. Disponivel em: <http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/programa/adote-
um-cientista/170-a-viagem-de-darwin>. Acesso em: 14 out. 2029.

Imagens disponiveis em: <https://www.shutterstock.com/pt/image-photo/london-england-april-9-2016-
charles-605464478>. Acesso em: 14 out. 2020.

Video

KHAN ACADEMY. Introducdo a Teoria da Evolucdo e a selecdo natural. Disponivel em: <https:/pt.khanacademy.
org/science/biology/her/evolution-and-natural-selection/v/introduction-to-evolution-and-natural-selection>. Acesso
em: 14 out. 2020.

Apds a apresentacdo do video, proponha aos alunos que formem duplas e realizem a seguinte atividade:

+ A partir do contelido demonstrado no video, elaborem, em uma folha a parte, uma questdo e propo-
nham um conceito a ser comentado. Em seguida, troquem seu trabalho com outra dupla e resolvam a
atividade recebida.

Ao final, proponha que compartilhem suas respostas e ideias com a turma.

Exemplos de atividades e respostas esperadas:

DUPLA 1

Pergunta: Como ocorreu a modificacdo da espécie de mariposas existentes na Inglaterra no passado?

Conceito: Evolucdo é um processo de modificacdo de populacdes ao longo do tempo por selecdo das varia-
¢Oes hioldgicas mais adaptadas e deixam maior prole (descendentes), processo denominado sele¢do natural.

DUPLA 2

Pode-se mencionar que houve uma sele¢do natural diferente apds o escurecimento dos troncos das arvores,
o que fez das mariposas escuras mais bem-sucedidas no novo ambiente, modificando a aparéncia da maior
parte dos individuos da populacdo.
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Comentdrio sobre o conceito apresentado: Evolucdo € um processo de modificacdo de popula¢des, como
ocorreu com as superbactérias, que foram favorecidas pela morte de seus concorrentes, o que as fez produ-
zir mais descendentes.

7. METODOLOGIA

Etapa 1: Leitura coletiva da contextualizacdo e da problematizacdo feitas em voz alta pelo professor, apre-
sentacdo do contetido, imagens e figuras.

Etapa 2: Leitura coletiva do texto sobre as viagens de Darwin feita em voz alta pelo professor, andlise de
mapa, imagens e video.

Etapa 3: Realizagdo das atividades da avaliacdo individualmente, com corregdo posterior coletiva.

Etapa 4: Revisdo entre pares e reescrita das respostas da avalia¢do.

8. AVALIACAO

1. (Unesp) Na natureza, a grande maioria dos gafanhotos é verde. No entanto, uma mutacdo genética inco-
mum e pouco conhecida, chamada eritrismo, provoca alteragdo na producdo de pigmentos, o que resulta em
gafanhotos cor-de-rosa. Descobertos em 1887, esses gafanhotos raramente sao encontrados.

http://voices.nationalgeographic.com. Adaptado.

Os gafanhotos cor-de-rosa sdo raros porque

a) amutacdo reduz a variabilidade genética na populacdo de gafanhotos, prejudicando a selecdo natural de
individuos cor-de-rosa.

b) concorrem por alimento com os gafanhotos verdes, que sao mais eficientes por terem a mesma colora-
¢do das folhagens.

c) destacam-se visualmente e sdo facilmente encontrados e predados, enquanto os gafanhotos verdes se
camuflam na natureza.

d) os gafanhotos verdes sdo mais numerosos na natureza e, portanto, se reproduzem e deixam muito mais
descendentes.

e) sdo muito menos evoluidos que os gafanhotos verdes e por isso sobrevivem por pouco tempo na natureza.

Resposta: C — Gafanhotos verdes apresentam uma vantagem competitiva em relacao aos cor-de-rosa: essa

€ uma coloracdo favordvel para a camuflagem na folhagem. A cor rdsea favorece seu reconhecimento por
seus predadores.
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2. (Uece) O fixismo e o evolucionismo foram correntes de pensamento utilizadas para explicar a diversidade
das espécies. Sobre essas correntes, é correto afirmar que:

a) O fixismo considera que as diferentes espécies sdo permanentes, perfeitas e mutdveis e que foram origi-
nadas, independentemente, umas das outras.

b) Para o evolucionismo, as espécies atuais sdo o resultado de lentas e sucessivas transformacdes sofridas
pelas espécies do passado, ao longo dos tempos.

c) A geracdo espontanea, ou abiogénese, é uma corrente do evolucionismo que acredita na criagdo dos seres
vivos a partir da matéria inanimada.

d) O criacionismo considera que os seres vivos foram criados por a¢do divina, portanto, sdo perfeitos e ins-
tdveis ao longo do tempo.

Resposta: B — De acordo com as ideias evolucionistas, as espécies atuais sdo o resultado de lentas e conti-
nuas transformacdes das espécies ancestrais apés um longo periodo do tempo geoldgico.

3. (PUC-Camp) A selecdo natural € um conceito central para a teoria da evolucdo das espécies, proposta por
Charles Darwin.

Considere os seguintes exemplos:

I. Na prole de uma linhagem pura de moscas de olhos vermelhos, encontra-se um individuo com olhos brancos.
Il. Passaros com bicos diferentes que consomem diferentes estruturas das plantas.

[Il. Insetos camuflados no ambiente.

A selecdo natural explica o que estd exemplificado em:

a) 1, apenas.

b) lell, apenas.

c) lelll, apenas.

d) Lilell.

e) Il elll, apenas.

Resposta: E — O conceito expresso no exemplo | é de mutacdo; ja a ideia de selecdo natural é vista em Il e lIl.
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4. (IFBA) Analise a charge a seguir.

GENTE COMPLICADA Nick Holmes

- P—
R, R B H ‘ QUE ADIANTA CORRERY NEHHUM 1
- e T DE NS CORRERA MAIS DEPRESSA
[’um URSO, DR. uotsmru] QUE ESSE URSO.
——— ————— :
o EU SEI. MAS PRA MIM
9% | BASTA CORRER MAIS
; DEPRESSA
i\

¥

Arquivo do autor/© José Luis Soares

Fonte: SOARES, José Luis. Biologia no terceiro miténio — vol. 3, pag. 264. Séo Paulo: Scipione, 1999.

Fonte: SOARES, José Luis. Biologia no terceiro milénio —
vol. 3. Sdo Paulo: Scipione, 1999. p. 264.

Com base na charge e nos conhecimentos sobre evolugdo bioldgica, é correto afirmar:

a) O evento descrito se refere ao processo de selecao natural, no qual o individuo com maior necessidade
de permanecer no ambiente sobrevive.

b) A charge ilustra a selecdo artificial, uma vez que é realizada sob acdo antrdpica.

¢) A necessidade de sobreviver faz com que algumas presas corram e por isso conseguem transmitir essas
caracteristicas aos descendentes.

d) Acharge indica o evento de sele¢do natural, proposto por Darwin no século XIX, o qual indica que grupos
mais aptos tendem a ter mais chances de sobrevivéncia no meio ambiente.

e) Oindividuo que correu mais transmitira essa condicdo aos descendentes e a cada geracdo subsequente
serdo observados individuos mais rdpidos.

Resposta: D — A charge demonstra, com certo humor, a ideia de selecdo natural defendida por Darwin, segundo
a qual individuos mais bem adaptados tém maiores chances de sobrevivéncia.
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5. (UFSC - adaptado) Em uma aula sobre evolucdo, o professor apresentou o seguinte modelo didatico: uma
tela que possibilita apenas a passagem das bolinhas pequenas.

Variabilidade da
espécie

Individuos adaptados —O

FAVARETTO, J. A. Biologia: unidade e diversidade, 3° ano. 1. ed.
Séao Paulo: FTD, 2016, p. 267. [Adaptado].

FAVARETTO, J. A. Biologia: unidade e diversidade. 32 ano.
Sdo Paulo: FTD, 2016. p. 267. (Adaptado).

Com base no modelo diddtico e sobre o assunto evolugao, julgue as afirmacdes a sequir e indique se sdo ver-
dadeiras ou ndo:

18) O modelo diddtico pode representar esquematicamente a acdao da sele¢do natural.
23) A mutagdo é um mecanismo que promove a variabilidade da espécie.

39) A teoria da evolucdo proposta por Darwin e Wallace foi elaborada apds a descricdo dos mecanismos gené-
ticos que promovem a variabilidade da espécie.

4?) Os individuos adaptados ndo apresentardo variabilidade nas suas futuras geracdes.

Resposta: Sdo verdadeiras a 12 e a 22 afirmacdes. — A 32 afirmacdo ndo € verdadeira, pois a teoria da evolucdo
proposta por Darwin e Wallace foi elaborada no século XIX e apenas no século XX os cientistas descreveram
0s mecanismos genéticos que promovem a variabilidade da espécie. A 42 afirmacdo ndo é verdadeira, pois
os individuos adaptados apresentardo variabilidade em relagdo aos ndo adaptados e suas futuras geracdes
sofrerdo variagdes naturais resultantes de mutacOes e recombinacdo genética oriundas da reproduc¢do sexual.
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6. (Fac. Albert Einstein — Medicina) A tira de quadrinhos a seguir mostra, de maneira espirituosa, o aumento
de acuidade auditiva em uma das duas figuras que ali aparecem. Em seguida, hd uma descricdo de passos
hipotéticos, enumerados de 1 a 3, que tentam explicar a evolucdo do comprimento das orelhas em coelhos.

Frank & Ernest Bob Thaves
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O Estado de S.Pauio. 01/05/2016

1. Em algum ponto no passado, 0s
coelhos possuiam orelhas relativa-
mente curtas. Como a sua sobrevi-
véncia dependia fortemente da sua
capacidade de ouvir um predador
que se aproximava, eles disten-
diam suas orelhas continuamente
a fim de ouvir com o mdximo de

2. A continua distensdo das ore-
Ihas afetou as células reprodutivas,
com o resultado de que os coelhos
vieram gradualmente a ter orelhas
mais longas. Esses coelhos, por
sua vez, distenderam suas orelhas
e passaram o aumento para seus
descendentes.

3. Eventualmente, um ponto foi
atingido no qual o comprimento
da orelha era suficiente para pos-
sibilitar aos coelhos sobreviverem
sem distensdo ulterior. Nesse ponto,
0 comprimento das orelhas esta-
bilizou-se.

eficiéncia.

BUFFALOE, N. D. Diversidade de plantas e animais. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, [1974]. p. 20.

A descricdo em questdo esta em desacordo com o conceito de selecdo natural, relativo a teoria proposta por
Darwin ou a lei do uso e do desuso e a heranca dos caracteres adquiridos, relativos a teoria proposta por
Lamarck?

Resposta: Sim. O fato de o crescimento das orelhas dos coelhos ser tratado como um mecanismo no qual o
ambiente € ativo, ou seja, que induz sua utilizacdo e transmissdo do traco adquirido para as préximas gera-
¢Oes implica um desacordo com as ideias de Darwin, em especial com o conceito de sele¢do natural.

7. (Fac. Santa Marcelina — Medicina) Lamarck, Darwin e Wallace foram importantes evolucionistas que con-
tribuiram para esclarecer a transformacdo dos seres vivos ao longo do tempo.

a) Cite as duas leis que norteavam o principio evolutivo de Lamarck.

b) O meio ambiente desempenha um papel preponderante na adaptacdo dos seres vivos. Entretanto, para os
evolucionistas citados, o meio exerce papéis diferentes. Como o0 meio atua sobre os seres vivos de acordo
com o lamarckismo e de acordo com a teoria de Darwin-Wallace, respectivamente?

Resposta:

a) Segundo Lamarck, as transformacdes evolutivas ocorriam por modificacdes de érgaos por causa do uso e
desuso. Essas modificacdes adquiridas passariam para as préximas gerac0es hereditariamente.
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b) Para Lamarck, o meio ambiente impde a necessidade para a mudanca de érgdos. Segundo as teorias de
Darwin e a de Wallace, o meio seleciona as variacdes mais vantajosas que permitem melhor capacidade
de sobrevivéncia e reproducdo.

8. (Unicamp) A evolucdo bioldgica é tema amplamente debatido e as teorias evolucionistas mais conhecidas
sdo as de Lamarck e de Darwin, a que remete a tira do Calvin a seguir.

OME OF NATURES | WIS TREMEMDIGS HERHT
MOST PECULIAR- | BHABLES WM TO MUNCH
LODKING CREATURES, | ON THE SUCCULENT

THE GIRAFFE 15 | MORSELS MOST
GHIGEL SUTER | DIFRICALT TO REACH
T (TS EHIRDMMENT.

A

B Foms S

(Adaptado de http://rocko.blogia.com/2005/050602-comic-06.05.05-calvin-hobbes-lamarck-y-la-evolucion.php-,
acessado em 08/12/07.)

Traducdo:

Quadro 1: Uma das criaturas mais peculiares da natureza, a girafa, estd singularmente adaptada ao seu ambiente.
Quadro 2: Sua tremenda altura Ihe permite mastigar os suculentos petiscos mais dificeis de alcancar.
Quadro 3: Biscoitos.

a) Como a altura da girafa, lembrada pela tira do Calvin, foi utilizada para explicar a teoria de Lamarck?
b) Como a teoria de Darwin poderia explicar a situacdo relacionada com a altura da girafa?

Resposta:

a) De acordo com as ideias de Lamarck, o pescoco curto das girafas primitivas fez com que elas se esforcas-
sem para obter alimento em arvores altas (uso e desuso). Dessa forma, apds sucessivas geracdes, o com-
primento de seu pescoco aumentou progressivamente até chegar ao tamanho atual.

b) De acordo com as ideias de Darwin, no passado havia girafas com tamanhos de pescoco diferentes com-
petindo em relacdo ao mesmo alimento, o que permitiu que a selecdo natural favorecesse apenas a sobre-
vivéncia daquelas com pescocos mais longos.
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